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Die Artillerie bleibt weiterhin eine standige und geféahrliche Bedrohung auf dem
Gefechtsfeld. Deswegen wurde mit dem COBRA ein Semsystem entwickelt, dass jedes
Artilleriesystem mithilfe der Erfassung und Berechrung der Geschossbahnen orten
kann. Daneben kann auch der Beschuss der eigenentilerie verfolgt und gelenkt
werden.

Entwicklung

Die Anfange des Projekts fur das Counter BattergaRa COBRA reichen bis in die 80ger
Jahre zurlick, als sich der Kalte Krieg ein letMiad intensivierte. Die alliierten Truppen

sahen sich auf dem europaischen Festland einetittizen Ubermacht der Truppen des
Warschauer Vertrages gegeniber. Die AmerikaneMéesteuropéer hatten im Ernstfall

gegen eine Uberwdltige Zahl unterschiedlicher rigdwaffen des Gegners bestehen muissen.
Die Einfuhrung moderner, mobiler Panzerhaubitzémzddem eine groRere Feuerreichweite
besalRen, verschlimmerte die Situation fur die NASi@itkrafte zusatzlich. Denn jetzt war es
noch schwieriger die Artilleriestellungen frihzgiiu entdecken und daraufhin zu bekéampfen,
bevor sie ihre Stellung wechseln konnten. Eine b@dir diese komplexe Aufgabe erschien
die Indienststellung eines Artillerieortungssyste einer hochpréazisen Radaranlage, die allen
derartigen Systemen weit tUberlegen war. Die EURCFA&RnbH, die mit der Entwicklung

und Produktion dieses Waffensystems beauftragt eywetzt sich aus den Firmen Thales,
EADS und Lockheed Martin zusammen.

Bei den umfassenden Entwicklungsarbeiten und Etprgéreihen musste in einigen
Technologiegebieten erst Pionierarbeit geleistetere was im Laufe der Zeit auch zu



Verzogerungen im Programmablauf fuhrte. Aber letztivurden alle Herausforderungen
gemeistert und das COBRA-System als Resultat diasgjahrigen Arbeit wurde beginnend mit
dem Jahr 2004 zuerst an die franzdsischen Strigkgéliefert. Von den 29 COBRA, die bei
EURO-ART bestellt wurden gehen 10 Fahrzeuge ankireash und 7 an Grol3britannien. In
Deutschland ersetzen die neuen Artillerieortunga@adas Uber 35 Jahre alte Vorgangersystem
,Green Archer* auf dem M113 Fahrgestell. Urspridghvar die Beschaffung von 12 dieser
Systeme vorgesehen, bis im Jahr 2006 der VerkauPV©OBRA an die Turkei beschlossen
wurde. Derzeit verhandelt EuroArt Uber den Verkaurf 6 Systemen an die Vereinigten
Arabischen Emirate.

Artillerieortung

Das schnelle und komplexe Gefechtsfeld mit allenesephysischen und elektronischen
Bedrohungsarten ist eine grof3e HerausforderungifiiRadar zur Artillerieortung. Die
Reichweite des Systems muss grol3 genug sein, sagasigenen Verbande die Tiefe des
Raumes aufklaren kdnnen fir die sie zustéandig $mder Bundeswehr und in vielen anderen
Armeen der NATO mussen die Artillerieeinheiten ar dage sein bis zu 40 km hinter der
Frontlinie jedes militarische Ziel lickenlos aufiiden und zu bekdmpfen. Wegen ihrer
stéandigen Verfligbarkeit und Wirksamkeit zahlt digsAchaltung der Artillerie auf dem
Schlachtfeld in allen Gefechtsarten zu den Haupthdén der eigenen Streitkréfte. Die indirekte
Methode zur Aufklarung ihrer Feuerstellung mithitfer Berechnung der Geschossbahnen
wurde erst durch die Entwicklung von Artillerieanggsradaren moglich.

\ Die, im Vergleich zu Flugzeugen, winzigen Geschosse
mussen entdeckt und deren Position auf wenige Meter
genau ermittelt werden, wéhrend gleichzeitig die
Flugkurve berechnet und so die Position des feshdh
Artilleriesystems bestimmt wird. Zudem muss solch e
Artillerieortungssystem in der Lage sein nicht nur
zwischen konventioneller Artillerie, Granatwerfennd
Raketenartillerie zu unterscheiden, sondern masgfiich
auch einzelne Munitionstypen zu identifizieren.
Gleichzeitig sollen stoérende Radarkontakte, wie
Flugzeuge, Vogel und Wettererscheinungen
herausgefiltert werden und die elektronischen
GegenmalRnahmen des Gegners durfen die
Aufklarungsleistung nicht beeintrachtigen.

AulRerdem ist es sinnvoll die taktischen Moglichérit
des Systems vollstandig auszuschopfen.

Das bedeutet, dass auch das Schiel3en der eigenen
Artillerie Uberwacht und korrigiert wird.

Neben diesen technischen Anforderungen an daséraalickelte Radargerat spielt vor allem
die Kommunikationsausrustung eine wichtige Rolle IDdtegration in das Fuhrungsnetz der
Artillerie und dartiber hinaus muss durch leistuabgje und sichere
Datenkommunikationsverbindungen fir gro3e Datenmersichergestellt sein. Denn aus den



gewonnenen Erkenntnissen Uber die Position undetar feindlichen Artillerie kdnnen
wichtige Informationen tber die taktische Ausrigigwnd die Absichten des Feindes abgeleitet
werden. Somit tragen die Ergebnisse der Artillerfki@rungsradare auch zur

Vervollstandigung des Gefechtsbildes bei.

Stichwort: Punktgenau

Mit dem COBRA-Radar gelang es den
Ingenieuren, trotz der technischen
Herausforderungen

wéahrend der Entwicklung, die oben genanntgn
Anforderungen an ein modernes
Atrtillerieortungsradar im vollen Umfang zu
erfullen. So bereitete die Integration des
hochkomplexen aktiven phasengesteuerten A
Radars in ein einzelnes Fahrzeug mitsamt o
Arbeitsstationen fir die Bedienmannschaft @&
lange Zeit grol3e Probleme. Denn das
Tragerfahrzeug musste sowohl mobil genugjg =
sein um schnell operierenden Einheiten folggfEes o SN
zu kdnnen als auch auf dem Luftweg verlegt ' )
werden zu kdnnen. Die 12 fur Deutschland gebaut@BRA-Systeme nutzen die MAN LKW

15 t Fahrgestelle, wahrend Frankreich und Gro3briean andere Fahrzeuge ahnlicher Auslegung
verwenden. Allerdings muss die Radaranlage miteskaline vorher vom Fahrgestell montiert
werden, damit es mit spezieller Verladeausrustarerie Transall passt. Wegen der standigen
Bedrohung in der gesamten Tiefe des Gefechtsfeldese die Kabine fiir die Soldaten mit

Kevlar beschichtet und bietet somit einen effekti®hutz gegen Splitter und Beschoss von
Handwaffen. Zudem verflgt das Fahrzeug Uber ein€-8Bhutzanlage und umfangreiche
Abschirmungen gegen die hochenergetischen Radaestra

Zur genauen Positionsbestimmung wurde eine reerdiate Navigationsanlage mit drei
Laserkreiseln und Beschleunigungssensoren eingeriiraussetzung bei diesem System ist
eine exakt bestimmte Ausgangskoordinate, von dedas System alle folgenden Bewegungen
und die Lage im Raum des Fahrzeuges bestimmen kémiusgangskoordinate wird durch den
in der Bundeswehr verbreiteten tragbaren PLGR ($loecLightweight GPS Receiver) von der
Besatzung bestimmt, weil in keinem Fahrzeug ein-GRfpfanger integriert wurde. Dadurch
entfallt ein aufwendiges Vermessen der Stellung,dr das COBRA-System aufklart. Somit
bendtigt die Besatzung nur 5 bis 15 Minuten umdam Marsch heraus die Ortungsbereitschaft
herzustellen.

Neben dem Aufklaren feindlicher Artilleriestellumgererden auch die Einschlagkoordinaten
jedes Geschosses auf dem Gefechtsfeld vorausbete&mkann man die eigenen Truppen
schon warnen, bevor die ersten Granaten zwisclmrEmibBetonieren. Weiterhin tiberwacht und
leitet das COBRA auch das Wirkungsschiel3en deneigdurtillerie. Dazu ist das COBRA-
System im Einsatz in das Fuhrungs- und Waffensy$EerWES) der Artillerie mit dem Namen
ADLER (Artillerie-, Daten-, Lage- und Einsatz-Reenmerbund) integriert. Bei den anderen
Streitkraften heil3en die Fernmeldenetze BATES (Gnitddnien) und ATLAS (Frankreich).



Eine direkte Informationsverbindung zu einer bestian Artilleriestellung ist ebenfalls mdglich.
Die Sendegeschwindigkeit ist so schnell, dass ditel) die beim Empfanger ankommen
hdchstens 20 bis 30 Sekunden alt sind.

Auf einem modernen Gefechtsfeld mit multiplen alekischen Gefahren spielt eine effektive
Storresistenz eine immer wichtigere Rolle. Im COBRystem wurde deshalb viel Wert

darauf gelegt und entsprechende GegenmalRnahmenadisiert. Schmale Abtastbereiche

und kurze Aktivierungszeiten sollen eine Entdeckdeg Radars von Vornherein erschweren.
Storsender werden von der Software automatisctubgediltert und angezeigt. Daraufhin

wird das Gebiet, in dem sich der Storer befindetfdlgende Radarabtastungen gesperrt.
Gleichzeitig kbnnen Frequenzspringe durchgefuhrtdgre um eine kontinuierliche Stérung
des eigenen Signals zu verhindern. Weiterhin wudienvichtigsten Sub-Systeme im Fahrzeug
mehrfach redundant ausgelegt, so dass die Funkimngkeit vom COBRA auch nach dem
Ausfall einer einzelnen Komponente gewahrleistetAatomatisierte Diagnose- und
Kalibrierungsprozesse stellen Defekte friihzeitss fend stellen das Radar ein. Die
Feinabstimmungen mussen daraufhin nur noch voBe@ienmannschaft vorgenommen
werden. Deswegen sind fir die Bedienung des gesa®ystems lediglich 3 Soldaten notig. Der
hohe Grad an Automatisierung der gesamten Vorgéaraght dies erst maglich.

Die aktive und phasengesteuerte Radarantenne tageternstiick des COBRA-Systems.
Mit ihr und der hoch entwickelten Software zur Aestung der aufgefangenen Signale ist es
moglich kleine Geschosse in unterschiedlichen Haliar dem Gefechtsfeld sehr exakt zu
entdecken und zu bestimmen. Die Reichweite hangden Wetterbedingungen im
Operationsgebiet ab und betragt maximal etwas 4é&m. Die untbertroffenen Leistungen
des phasengesteuerten Radars ermdglichen es ilimeoma2 min 40 Feuerstellungen bzw.
240 Geschutzstellungen zu lokalisieren. Die Ortungsnauigkeit liegt bei einer
Aufklarungsentfernung unter 15 km bei hdchstens5hd bei Uber 15 km liegt die relative
Abweichung bei 0,35 % der absoluten Entfernung.

Die Phased Array Antenne

Mit den klassischen Radarantennen hat die so gemahasengesteuerte (phased array)
Radarantenne des COBRA kaum noch etwas gemeirR&darstrahl wird jetzt direkt in der
Antenne erzeugt und nicht mehr in einer Magnettgide, von wo aus er erst zur passiven
Antenne geleitet werden muss. Dieses Prinzip wardiedurch den Einsatz modularer,
hochintegrierter Halbleiterbausteine méglich, die&zlich sehr leicht sind. In einem Phased
Array Radar befinden sich mehrere hundert odeetaiSende- und Empfangsmodule, die
jeweils einen kleinen Radarstrahl emittieren. Dism&elung und Lenkung dieser kleinen
Radarstrahlen zu einem einzigen starken und zielgeten Strahl ist das Prinzip der so
genannten Phasensteuerung. Dabei wird jedes emnbttddul angesteuert und die Phase

so verandert, dass sie mit denen der anderen Matkrésch ist und der Strahl gleichzeitig in
die gewlinschte Richtung gelenkt wird. Denn nur wellergleiche Phase abgestrahlt wird,
kénnen die Vorzuge dieser Antennenkonstruktion aogeschopft werden. Die folgende
Uberlagerung der Strahlen fiihrt dazu, dass sieisider Hauptrichtung gegenseitig verstarken
und in den unerwinschten Nebenrichtungen (Nebeekggkegenseitig minimieren. Diese
Interferenz wird zielgerichtet vom System elektsmhi herbeigefuhrt.



Die elektronische Lenkung des
Radarstrahls in alle vier Richtungen
hat aber technisch begriindete
Grenzen. Wenn der Strahl sehr weit
ausgelenkt wird ist es schwierig die
vielen Nebenkeulen klein zu halten,
damit weiterhin ein klares Radarbild
empfangen werden kann. Zudem
verkleinert sich dadurch auch die
effektive Abstrahlflache. Das
COBRA besitzt in seiner Radartenne
insgesamt 2.700 Antennenmodule
zum Senden und Empfangen. Ein
weiterer Vorteil von so vielen
Modulen ist die Redundanz. Selbst
wenn mehrere beschadigt werden,
kann das Radar mit einem Minimum
an Leistungsverlust weiter eingesetzt
werden. Und die notwendigen fo
Reparaturen kdnnen auf einen T e "
spateren Zeitpunkt verschoben werden. Die eleldohvein Elemente wurden aus Gallium-
Arsenid gefertigt und bilden zusammen eine maximdlstrahlflache von 4,5 m2. Die Antenne
hat ein stolzes Gewicht von 3,500 kg und arbemeCiBand.

Im Einsatz

Bei der Bundeswehr sind die COBRA-System in zweillarieaufklarungsbataillonen und

einem Atrtilleriebataillon eingegliedert. Von dereigeordneten Fihrung werden den
Artillerieortungsradaren ein 4 bis 5 km? grol3es 1@pensgebiet zugewiesen. In diesem Gebiet
wahlen sie selbststandig ihre Stellungen, von veosael den jeweiligen Frontabschnitt
Uberwachen. Befindet sich der zu unterstitzendbaret in Bewegung, operieren die Fahrzeuge
Uberschlagend, so dass immer ein COBRA einsatzhsteAul3erdem verbleiben sie in einer
Position selten langer als eine Stunde, um einatdekung durch Aufklarungsmittel des Feindes
zu entgehen. Wegen dieser hohen Anforderung anlitéhind Einsatzbereitschaft missen den
COBRA immer entsprechende Aufklarungseinheiten Eukunden neuer Positionen und
Fernmeldeeinheiten zur sicheren Kommunikationsahlyig zur Verfligung stehen. Der
Stellungsraum soll sich in einer Entfernung vons81® km hinter der Frontlinie befinden. Von
da aus, ist es mit dem Radar immer noch mogliclzdi30 km in die Tiefe des Feindes
aufzuklaren. Beim gleichzeitigen Einsatz beiderrfahge kann zudem eine Frontbreite von 60
km abgedeckt werden. Das Gelandeprofil muss vonaRautbedingt beachtet werden, weil es
ansonsten zu Fehlinterpretationen der empfangeigaal® kommen kann.



" e

Die Leistungsfahigkeit des COBRA-Systems wird neit @rtung und Berechnung von 120
Projektilen pro Minute oder 20 Artilleriestellungpro Minute angegeben. Die entsprechenden
Daten kdnnen entweder durch eine digitale Karte oguell durch die Soldaten in das System
eingegeben werden. Die Feinkalibrierung erfolgadérin durch ein Abtasten der
Gelandeabschnitte durch das Radar. Wegen der Sys¢éagung eignet sich das COBRA
sowohl fur Kampfhandlungen hoher Intensitat alshami friedensschaffenden und -erhaltenden
Auftragen. Die Raketen- und Mérseranschlage aufidassche Camp in Kabul hatten mit solch
einem Atrtillerieaufklarungsradar vermutlich sehinisell aufgeklart werden kénnen. An diesem
konkreten Beispiel lasst sich sehr gut die Wiclgigkieses neuen Waffensystems fir die
Soldaten am Boden und die Bundeswehr insgesamgigafz Das COBRA-System wird auf
lange Jahre das leistungsfahigste Artillerieortuadar auf der Welt bleiben und die taktische
Flexibilitat der mit ihr ausgerusteten Verbandedddm. Aber die Verflugbarkeit von modernen
Radaren dieser Art wird die Konstrukteure von Aetiegeschitzen und -munition auch zu
neuen innovativen Entwicklungen zur Uberwindunglset Systeme zwingen. Geschosse die
bereits in der Anfangsphase ihres Fluges gelenit sim ihre Flugbahn ,unkenntlich zu
machen”, sind erste Schritte in diese Richtung.

Von: Dan Loffler (http://www.danmil.de)




