““gotomaxx

seltmare

EELIN - Frankreichs Soldat der Zukunft

Dan L offler

Dasfranzossche Militar befasst sich seit mehreren Jahren intensiv mit der
Modernisierung seiner Infanteristen. Dieses Programm mit dem Namen FELIN
(Fantassin a équipements et liaisons intégr ées) dhnelt denen der anderen NATO Partner
und umfasst neue hochentwickelte Komponenten, die die L eistungsfahigkeit der
Soldaten unter den schwierigsten Bedingungen optimieren sollen.

Uber viele Jahrzehnte wurde der Infanterist von der
Ristungsindustrie und den Armeen benachteiligt.
Neue technologische Entwicklungen wurden selten
auf eine Verwendbarkeit beim einfachen Soldaten
untersucht. Lediglich die Bewaffnung wurde im
Laufe der Jahre kontinuierlich verbessert, um die
direkte Kampfkraft zu erh6hen. Aber das der
Infanterist mit seiner gesamten Ausriistung, seinen
Kameraden sowie der Umgebung ein kompliziertes
System darstellt, dass eine umfassende Betrachtung
verlangt, wurde von den Militérs kaum
wahrgenommen. Diese Andicht anderte sich beim
franzosischen Heer erst Ende der 80er Jahre und in
der NATO im Jahr 1991, als erste Projekte zur
umfassenden Modernisierung der Infanterie
vorgeschlagen wurden. In den darauf folgenden Jahren begann eine regelrechte Renaissance
der Infanterie in allen NATO-Armeen. Die jungsten Konflikte im Kosovo, in Afghanistan und
im Irak haben diesen Prozess noch verstarkt. Die zukunftige Rolle der Infanterie kristallisierte
sich besondersim Irak heraus. Die polizeidhnlichen Aufgaben im Angesicht skrupelloser
Gegner in unibersichtlichen Stadten voller Zivilisten zwingen zum Umdenken bei der
Ausrtstung der Soldaten. Inzwischen hat sich weltweit ein grof3er Markt fir solche

M odernisierungsprogramme gebildet, der Ristungsfirmen und ihre Produkte aus allen
Bereichen nahezu magisch anzieht. In Frankreich wurden die Firmen Sagem und Giat mit dem
Zuschlag fiir das FELIN-Programm zum Marktfiihrer und arbeiten derzeit fieberhaft daran, die
Wiinsche des Heeres umzusetzen. Neben den Kernforderungen zur Optimierung der Mobilitéat
auf dem Gefechtsfeld, der Durchsetzungsféahigkeit gegen eine breites Spektrum von Zielen, des
Schutzes gegen alle Arten von Bedrohungen sowie neuer Kommunikationstechnologien ist die
Schnittstelle zwischen der komplizierten Technik und des Menschen eine grole
Herausforderung. Dabel geht es nicht nur um eine ergonomisch guinstige Vertellung der
Ausriistung und ein geringes Gewicht sondern vor allem um eine zuverléssige und leichte
Bedienung in anspruchsvollen Gefechtssituationen, in denen der Infanterist mit Stress und
Angst kampft. Weitere wichtige Forderungen sind die Integration von FELIN in das digitale
Flhrungsnetz der hdheren Ebenen und die Interoperabilitdt mit den Infanteriesystemen der
Bindnisarmeen sowie ein mdglichst flexibler modularer Aufbau, um den Aufwand bei spéateren
V erbesserungen gering halten zu kénnen.

Der Zeitplan fiir das FELIN-Programm sieht die Lieferung der ersten von insgesamt tiber
30.000 Systemen Mitte 2007 vor. In den darauf folgenden Jahren sollen 20
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Infanterieregimenter und Einheiten der Artillerie und der Panzergrenadiertruppe mit FELIN
ausgerUstet sein.

Erganzen nicht Ersetzen

Bel aller Euphorie fir die umfangreiche
Digitalisierung, betonen die verantwortlichen
Personen immer wieder, dass die Kontrolle
Uber das System ausschliefdlich beim Soldaten
selbst liegt. Die moderne Technik bestzt
letztendlich einen ergénzenden Charakter. So
sind die Waffen beispielsweise der verlangerte
Arm des Infanteristen wahrend die Sensoren
die Sinnessensoren bel Nacht und Nebe
unterstiitzen und diese werden im neuen
Gedéchtnis des Soldaten - dem tragbaren

= Computer - abgespeichert. Des Weiteren wird
5 auch der Teamcharakter von FELIN

- herausgestellt. Der strukturelle Aufbau geht
davon aus, dass der Infanterist in zukUnftigen
Gefechten wie bisher in der Gruppe mit
anderen Soldaten und anderen

" Truppengattungen kampft. Deshalb wurde ein
grol3er Augenmerk auf die digitale
Kommunikation und dem Datenverkehr
innerhalb der Gruppe gelegt. Somit sollen sich
die Soldaten mit ihrer unterschiedlichen
Bewaffnung schneller und effektiver
unterstitzen kénnen. Der Forderung nach
einer moglichst langen Durchhaltefahigkeit wurde mit dem Mutterfahrzeug-Prinzip gelst, wie
es auch beim deutschen |dZ-Projekt angewendet wird. Als Operationsbasis dient der Gruppe
immer ein gepanzertes Fahrzeug vom Typ EBRC, AMX-10P, VBCI oder VAB. Es kann als
bewegliche Versorgungsstation fur Munition bzw. Verpflegung oder als Relaisstation fur die
Kommunikation genutzt werden. Die neue Ausristung umfasst die 6 Subsysteme: Waffen,
Helm, Kommunikation, Kleidung/Schutz, Mini-Computer und Energiequelle die alle
zusammen funktionieren mussen. Bei Fehlfunktionen oder Beschadigungen mussim
schlimmsten Fall lediglich das einzelne Subsystem ausgetauscht werden, wahrend die anderen
intakten Komponenten bestehen bleiben.

Geschiitz gegen ale Bedrohungen

Die korperliche Leistungs- und Durchhaltefahigkeit jedes einzelnen Soldaten hangt wesentlich
von seiner Kleidung und dem Tragesystem ab. Das gesamte Gewicht der Ausrtistung, die mit
dem FEL IN-System auf unter 30 kg gedriickt werden soll, muss sich mdglichst giinstig auf
den Korper verteilen, so dass die Beweglichkeit des Soldaten hoch bleibt. Die Anforderungen
andie, zweite Haut” des Infanteristen umfasst nicht mehr ausschlief3dlich der Schutz vor Kédte
oder Niederschlag. Die neue Bekleidung aus atmungsaktiven, feuerfesten und sehr
strapazierbaren Stoffen wird Komfort mit einem Schutzpotential gegen nukleare Verseuchung
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sowie biologische und chemische Waffen verbinden. Weiterhin wird mit verschiedenen
Kombinationen der einzelnen Kleidungsstiicke eine optimale Anpassung an nahezu alle
Klimaregionen der Welt sichergestellt. Das Tragesystem Uber dem Kampfanzug nimmt die
gesamte Ausristung auf, die der Soldat wahrend des Gefechtes bendtigt. Verschiedene
Taschen fr Munition, Granaten, dem PDA-Computer und dem Funkgerét sind teilweise fest
integriert und teilweise verstellbar.

Neben dem Schutz vor ABC-Waffen ist der ballistische Schutz sehr wichtig fur die
Uberlebensfahigkeit auf dem Gefechtsfeld. Die neue Schutzweste wird modular aufgebaut sein
und ermdglicht somit ein individuelles Anpassen an verschiedene Bedrohungslevel. Sie schiitzt
mit ihren Keflareinlagen und zusétzlichen Keramikplatten den gesamten Oberkérper und damit
alle kritischen Korperregionen. Der Keflarhelm mit dem adaptierbaren Nackenschutz ist sehr
leicht, erreicht aber trotzdem ein sehr hohes Schutzniveau.

Der PC-gestiitzte Infanterist

Bis vor einigen Jahrzehnten besal3 nicht einmal
jeder Soldat ein Funkgerét. In wenigen Jahren
aber wird er kaum noch einen
Ausriistungsgegenstand besitzen, der nicht
digitalisiert ist oder Schaltkreise besitzt.

Allein der Helm des Soldaten wird eine Reihe
neuer Komponenten beherbergen, die es
ermoglichen sollen, den Feind zu entdecken
bevor er es kann. Dazu tragt der Soldat eine
Videokammerafir Einsdtze am Tag und in der
Nacht mit einem grof3en Blickwinkel am Helm.
Dartber hinaus verfugt der Gruppenftihrer Gber
ein Fernglas mit Wéarmebildfunktion. Die
aufgenommenen Bilder werden mittels
integrierter Datenleitungen entweder an einen
Bildschirm, der auf der Brust getragen wird,
oder an den HMD (Helm Mounted Display -
helmmontierter Bildschirm) tbertragen. Dieser
Bildschirm dhnelt einem Okular und kann vor
einem Auge geklappt werden. Damit kann der
Soldat bis zu zweimal weiter sehen. In das Okular kdnnen bel Bedarf auch andere
Informationen, beispielsweise digitale Karten sowie Aufnahmen von anderen Soldaten und
Einheiten eingespielt werden. Die Sprachkommunikation erfolgt nicht Gber ein
Headset-Mikrophone, dass vor dem Mund geklappt wird. Sondern ein spezielles Mikrophone,
dass direkt am Schadel liegt, wandelt die leichten Schwingungen der Knochen, die wahrend
des Sprechens erzeugt werden, in ein Audiosigna um.

Das Herzstiick der technischen Ausriistung ist der tragbare Computer PEP. Zur Vernetzung
werden handelsiibliche USB-2-Schnittstellen verwendet. Somit werden die Peripheriegeréte,
wie Sensoren, Funkgerdt, Bildschirme oder Waffen gleichzeitig mit der nétigen Energie
versorgt, wahrend eine schnelle Datenverbindung gewdahrleistet ist. Mit dem PEP kann der
Soldat auf3erdem das gesamte System Uberwachen und bedienen.
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Des Weiteren wird jeder Infanterist mit dem kleinen, digitalen Funkgerdt RIF zur Stimmen-
und Datenkommunikation ausgestattet sein. Es ermoglicht die Verbindung mit der Gruppe und
dem Zug und ist zusétzlich mit einem GPS-Empfanger zur Positionsbestimmung ausgeriistet.
Mit dem RIF konnen beispielsweise Karten, Videosequenzen, Graphiken und Bilder verschickt
werden. Selbst wenn der PEP-Computer ausfallen sollte, funktioniert das Funkgerét welter.
Die Netzwerkstruktur reicht von Konferenzschaltungen mit allen Teillnehmer bis hin zu
abgespalteten Netzwerken auf unterschiedlichen Ebenen. Im normaen Einsatz arbeitet ein
FELIN-Zug mit funf Netzwerken: Vier dienen der internen Gruppenkommunikation (drei
Infanterie- und eine Antipanzergruppe) und eines dient der Kommunikation auf Zugebene
zwischen dem Zugfihrer, den Gruppenfihrern, den Mutterfahrzeugen und besonderen
Einheiten. Weiterhin gliedert sich jedes Gruppennetzwerk wiederum in zwel Teamnetzwerke.

Jeder Gruppenftihrer verfigt auf3erdem tber einen tragbaren und sehr leistungsfahigen
Mini-Computer (SIT), der die Position der eigenen Manner und Einheiten, eine digitale Karte
und die bekannten Positionen des Feindes darstellt. Mit dem PDA-ahnelndem Gerét besitzt er
die Moglichkeit eigene Symbole hinzuzuftigen und zu verschieben und das Gefechtshild zu
vervollstandigen. Die taktische Lage kann somit  effektiv ermittelt, verarbeitet und die
gewonnenen Erkenntnisse schnellstmoglich umgesetzt werden. SIT ermdglicht auch die
verschliissete Verbindung zu anderen Gruppenfihrern und den Kommandeuren der héheren
Ebenen.

Die umfangreiche Technologisierung jedes einzelnen Soldaten verbraucht Uber lange Zeit viel
Energie. Diese Tatsache stellt die Entwickler vor gewissen Problemen, denn Batterien sind
relativ schwer und im Feld, getrennt vom Fuhrungsfahrzeug, schwer aufladbar. Trotzdem
muss die geforderte Durchhaltefahigkeit mit einer kontinuierlichen Energieversorgung
gewahrleistet werden. Das FELIN-System jedes Soldaten wird deshalb vorerst von zwei
nachladbaren Lithium Akkumulatoren gespeist. Mit ihnen kann der Soldat abgesessen 24
Stunden lang kdmpfen. Jede Einheit wird dartiber hinaus mit einem Ladegerat auf
Brenngtoffzellenbasis ausgestattet sein, dass die Einsatzdauer im Feld um weitere 48 Stunden
verlangert. Nach drei Tagen missen entweder neue Batterien beschafft werden oder die leeren
werden an entsprechenden Stationen im Mutterfahrzeug wieder aufgeladen.

Bewaffnung

Die Bewaffnung ist und bleibt das wichtigste Werkzeug jedes Infanteristen. Auch in Zukunft
wird er mit Projektilen und Sprengkorpern kampfen. Zukunftsweisende Entwicklungen mit
Schall-, oder Laserwaffen werden das Sturmgewehr und die Handgranate auf absehbare Zeit
wohl nicht ersetzen. Abgesehen davon
ist eine Integration Handwaffen neuen
Generation in das FELIN-System,
aufgrund des modularen Aufbaus,
unproblematisch. Die bisherigen
Sturmgewehre von GIAT vom Typ
FAMAS, werden in modifizierter
Form noch einige Jahre die
Hauptbewaffnung sein. Die Anbauten
an die FAMAS G2-Gewehre der
FELIN-Version erhdhen aber die
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Einsatzflexibilitdt, Durchschlagskraft und Zielgenauigkeit. So wurde vor allem die Moglichkeit
geschaffen die ,,nackte” Waffe mit vielféltigen Komponenten aufzuwerten. Aber auch die
Handhabung wurde verbessert. So wurde beispielsweise der Abzugbtigel Uberarbeitet, so dass
der Soldat jetzt auch mit Fausthandschuhen den Abzug bedienen kann. Weiterhin wurde der
Lauf der neueren NATO-Munition SS-109 angepasst und mit der G2-Version konnen jetzt
zusétzlich zu den franzdsischen Magazinen auch die Standardmagazine der NATO verwendet
werden. Die bekannten Zusatzteile, wie Bgjonett und Granatabschussgerdt werden durch eine
kabellose Videokamera erganzt, die genau entlang der Visierlinie blickt. Die Bilder dieser
Kamera kénnen wiederum auf dem Helmokular wiedergegeben werden oder an andere
Empfanger gesendet werden. Somit ist der Soldat in der Lage ein Gebiet gedeckt zu
observieren oder praktisch,,um die Ecke’ zu schief3en ohne sich selber feindlichem Feuer
auszusetzen. Zum althergebrachten Zielen benutzt der Schiitze das nachttaugliche Reflexvisier.
Esist auch moglich bei Bedarf einen Laserentfernungsmesser an der Waffe zu adaptieren. Die
Gewehre der Gruppenfihrer werden dartiber hinaus mit einem Warmebildgerét erganzt.

Neben dem FAMAS sind auch die anderen Langwaffen der Infanterie modifiziert worden. So
wird das belgische Maschinengewehr Minimi von FN Herstal mit einer Tag- und Nachtoptik
ausgestattet und das Scharfschiitzengewehr FR-F2 bekommt eine noch leistungsfahigere Optik
und einen integrierten L aserentfernungsmesser.

Das Gewehr der neuesten Generation mit der Bezeichnung PAPOP (Poly Arme Poly
Projectiles) bildet in sich schon ein Waffensystem mit einer Vielzahl hochtechnol ogischer
Bauteile. Eswird derzeit von GIAT entwickelt und soll nach 2010 die bisherigen
Sturmgewehre ablosen. Ahnlich wie bei der deutsch-amerikanischen Entwicklung OICW bzw.
XM 29 werden eigentlich zwei verschiedene Waffen in einem System zusammengefiigt. Zum
einen ein klassisches Sturmgewehr im Kaliber 5,56 mm - eine Weiterentwicklung der
bewahrten FAMAS und zum anderen eine Granatabschusswaffe im Kaliber 35 mm. Mit dieser
Kombination soll der Infanterist in der Lage sein, ein breiteres Zielspektrum effektiv
anzugreifen. Um zwischen den Waffen zu wechseln muss er lediglich den Waffenmodus
wechseln. Je nach Ziel und Position zum Ziel bietet sich das automatisch Gewehr oder die
Granatwaffe an. So genannte ,,weiche” Ziele werden weiterhin mit dem Sturmgewehr
angegriffen, wahrend Ziele hinter Mauern, in gedeckten Stellungen oder sogar gepanzerte
Fahrzeuge vorwiegend mit Granaten angegriffen werden. Dabei werden dem Schutzen fir das
3 Granaten fassende Magazin verschiedene Munitionstypen zur Verflgung stehen. Darunter
- befinden sich Spreng- und Splitter- sowie
L euchtgranaten aber auch Unterkalibergranaten mit
Treibkorper zur Bekdmpfung von gepanzerten
Fahrzeugen.
Eine Besonderheit der Waffe ist die Visiereinrichtung.
Die Zieloptik ist komplett in die Waffe integriert
. worden und liefert dem Schiitzen ein Zielbild auf
. einem kleinen drehbaren L CD-Bildschirm auf der
Waffenoberseite. Das Bild kann bei Bedarf aber auch
auf dem Helmokular dargestellt werden. Inwieweit ein
Feuerleitrechner, wie beim OICW, eine Rolle spielen
wird ist aber noch unklar. Die erweiterten
M oglichkeiten beim Zielen, insbesondere mit den
Granaten, sind allerdings beeindruckend. Dazu muss
wiederum ein Laserentfernungsmesser integriert
werden um den Computer mit handfesten Daten
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»futtern” zu kdnnen. Fakt ist aber auch, dass ein Feuerleitrechner die Produktionskosten noch
mal in die Hohe treiben wird. Bereits jetzt verfallen ein Grol3teil der Kosten auf die Elektronik
der Waffe. Der Preis wird vermutlich auch der Grund sein, warum nicht jeder Soldat der
Gruppe ein PAPOP bekommen wird, zumal die relativ sperrige Waffe (30 cmx 83 cm x 12
cm) fir den Einsatz in engen Verhaltnissen kaum geeignet ist. Augenscheinlich wurde die 7 kg
schwere Waffe primér fir den abgesessenen Kampf im offenen Gelande entwickelt, wo ihre
Reichweite von 600 m voll zur Geltung kommen kann.

Kleine aber wichtige Helfer

Kleine unbemannte Boden- und L uftfahrzeuge werden in Zukunft in verschiedenen Versionen
den verlangerten Arm der Infanterie bilden. Mit ihrer umfangreichen sensorischen Ausstattung
entlasten sie die Einheiten und verhindern, dass sich Menschen in Gefahr bringen missen. Statt
dessen sitzt der ,,Pilot” in seinem sicheren Versteck, wahrend sein Fahrzeug in einem
verdachtigen Haus nach Feinden sucht oder sein Fluggerét ein Waldstiick nach getarnten
Stellungen absucht.

Die Minidrohne ODIN von SAGEM ist eines dieser UAV, die auch im Rahmen von FELIN
genutzt werden kdnnen. ODIN ist so klein, dass es in einem rucksackahnlichen
Transportbehdter transportiert werden kann und nur einen Soldaten zum Einsatz benétigt.
Nach einer kurzen Vorbereitungsphase startet es mit seinem lenkbaren Triebwerk vertikal,
ahnlich einem Hubschrauber. Wegen seiner Auslegung, die keine hohen Geschwindigkeiten,
daftir aber ein stationares Schweben erlaubt, eignet sich ODIN vorwiegend fir den Einsatz in
uniiberschaubaren, urbanen Gebieten. Wahrend des einstindigen Einsatzes nutzt der Soldat
sein PEP um die Aufklarungsbilder zu empfangen und auszuwerten.

Der etwas grofiere flugzeugahnliche Bruder mit der Bezeichnung MERLIN hat eine

_ Spannweite von 1,6 m und ist 1 m lang. Mit seinem
Startgewicht von 6 kg und einem Elektromotor kann er aus
der Hand zu seinem bis zu eingttindigem Aufklarungsflug
starten. Die Einsatzgeschwindigkeit von bis zu 75 km/h
erlauben es MERLIN ein relativ grof3es Gebiet mit seinen
Sensoren abzusuchen. Die Zuladung besteht wahlweise aus
einer Tageslichtkamera mit zehnfacher Vergré3erung oder
einer ECCMOS-IL Tag-/Nachtkamera. Der digitale
Funksender hat eine Reichweite von 7 km und versorgt die
Soldaten mit den aktuelle Informationen fir ihre taktischen
Planungen.

M edi zinische Rundumversorgunq

Der Gesundheitszustand eines Soldaten ist entscheidend fuir
seine Einsatzfahigkeit. Die Anforderungen, die von einem
schnellen und komplizierten Gefecht an den Geist und Korper des Infanteristen gestellt
werden, sind kraftezehrend. Bereits kleine Abweichungen vom Optimalzustand, beispielsweise
Wassermange! oder Uberhitzung, setzen seine Fahigkeiten stark herab. Um diesen negativen
Folgen rechtzeitig begegnen zu kdnnen, werden derzeit medizinische Sensoren (Temperatur,
Atem- und Pulsfrequenz etc.) und andere Komponenten entwickelt, die den Zustand den
Tragers rund um die Uhr Uberwachen kénnen. Falls sich der Soldat seinem Korper gegentiber
falsch verhdlt, soll dass von den Sensoren und dem Computer bemerkt und ihm tber dem
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Helmokular mitgeteilt werden. Gleichzeitig kbnnen die medizinischen Daten an das
Mutterfahrzeug oder sogar an die ndchste medizinische Einrichtung Gbermittelt werden. Wenn
der Soldat verwundet oder verletzt wird, werden diese automatisch benachrichtigt -
einschliefdlich der GPS-gestiitzten Positionsdaten. Somit sind die Helfer schnellstméglich vor
Ort und wissen bereits um den Gesundheitszustand des Patienten. Eine weitere medizinische
Anwendungsmaoglichkeit besteht in der ferngesteuerten Verabreichung von Medikamenten.
Die Arzneimittel werden dazu in die Bekleidung integriert und beispielsweise tber die
Hautporen in den menschlichen Organismus Ubertragen.

Einige der vorgestellten Komponenten des FEL IN-Systems sind technisch bereits realisiert
worden, wéhrend andere - sehr innovative Projekte - noch viele Jahre intensve Forschungs-
und Entwicklungsarbeit benttigen. Deswegen wird man vermutlich nie davon sprechen
konnen, dass FELIN fertig ist. Neue Subsysteme, diein Zukunft ihre Einsatzbereitschaft
erreichen, werden dann in das System integriert und werten es weiter auf. Die
hochtechnologischen Bausteine sind dem Soldaten aber nur dann entscheidende Hilfsmittel,
wenn er kontinuierlich daran ausgebildet wird. In einem Frankreich ohne Wehrpflicht wird
dieses Problem wahrscheinlich nicht bestehen. Die angehende V ernetzung der europaischen
Streitkréfte, innerhalb von Krisenreaktionskraften, riickt die Kompatibilitdt der einzelnen
Modernisierungssysteme der Infanterie in den Mittelpunkt der Aufmerksamkeit. Allein die
unterschiedlichen Konzeptionen und L 6sungsmethoden erschweren die Notwendigkeit der
Interoperabilitdt. Dartiber hinaus drohen die unterschiedliche Bezugsquellen der eingesetzten
Technologien NATO-Standards zu verhindern. Das Resultat wére eine europaische
Infanterietruppe, die zusammen kdmpfen soll aber es nur begrenzt kann, weil die Soldaten
beispielsweise keine digital abgespeicherten Aufklarungsergebnisse austauschen kénnen. Es
bleibt nur zu hoffen, dass die Notwendigkeit einer besseren Abstimmung bei zuktinftigen
Ausbaustufen zu einer gro3tmaoglichen Kompatibilitét fihren werden.

Von: Dan L6ffler (http://www.danmil.de)



